4.1

a) Pienin koulumatkan pituus on 1,3 km ja suurin 5,8 km. Valitaan
luokiksi tasalevyiset luokat 1-1,9; 2,0-2,9; 3,0-3,9; 4,0-4,9 ja
5,0-5,9. Lasketaan, kuinka monta opiskelijaa kussakin ryhmaéssé on.

Koulumatka f
(km)

1-1,9
2,0-2,9
3,0-3,9
4,0-4,9
5,0-5,9

| [N ||~

b) Ratkaistaan tehtdvd GeoGebran taulukkolaskentaohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A koulumatkojen pituusluokat ja
sarakkeisiin B ja C luokkien todelliset rajat. Lasketaan sarakkeeseen
D luokkakeskukset. Kirjoitetaan sarakkeeseen E luokkien frekvenssit.

A | B c D | E

1 | Koulumatkan pituus Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus f
2 | 1,0-1,9 0.95 1.95 1.45 4
3 | 2,0-2,9 1.95 2.85 2.45 6
4| 3,0-3.9 2.95 3.95 3.45 7
5 4,0-4,9 3.85 485 4.45 5
6 | 5,0-59 4.95 5.95 5.45 8

Pituudet on mitattu 0,1 metrin tarkkuudella. T&ll6in esimerkiksi luokan
1,0-1,9 todellinen alaraja on 0,95 km ja todellinen ylé&raja 1,95 km.



Luokkakeskus on luokan todellisten rajojen keskiarvo. Esimerkiksi
luokan 1,0-1,9 luokkakeskus saadaan kaavalla ”=(B2+C2)/2”.
Kopioidaan kaavaa sarakkeessa D alaspain.

Luokan 5,0-5,9 frekvenssi on suurin. Siis moodiluokka on 5,0 km —
5,9 km.

Madritetddn muut tilastolliset tunnusluvut sarakkeissa D ja E olevien
luokkakeskusten ja frekvenssien perusteella.

n 30
Keskiarvo | 3.6833
G 1 * =
s 1.4065
X 110.5
2x2 464.375
Min 1.45
Q1 2.45
Mediaani |3.45
Q3 5.45
Max 5.45

Koulumatkan pituuden keskiarvo on 3,7 km ja keskihajonta 1,4 km.

Vastaus

b) moodiluokka 5,0 km —5,9 km; keskiarvo 3,7 km, keskihajonta 1,4
km



4.2

a) Kéytetddn apuna GeoGebran taulukkolaskentaohjelmaa.

b)

Kirjoitetaan sarakkeeseen A pituusluokat ja sarakkeisiin B ja C

luokkien todelliset rajat. Lasketaan sarakkeeseen D luokkakeskukset.

Pituudet on mitattu senttimetrin tarkkuudella. Talldin esimerkiksi
luokan 41-43 todellinen alaraja on 40,5 cm ja todellinen ylaraja

43,5 cm.

A \ B \ C \ D \
1 Pituus Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus
2 41-43 405 435 42
3 44-46 435 465 45
4 47-49 465 495 48
5 50-52 495 52.5 51
6 53-55 52.5 55.5 54
7 56-58 55.5 58.5 57

Luokkakeskus on luokan todellisten rajojen keskiarvo. Esimerkiksi

luokan 41-43 luokkakeskus saadaan kaavalla ”=(B2+C2)/2”.

Kopioidaan kaavaa sarakkeessa D alaspain.

Madritetaan keskiarvo ja keskihajonta sarakkeissa D ja E olevien
luokkakeskusten ja frekvenssien perusteella.

A | B | c | o | E |

1 Pituus Todellinen alaraja  Todellinen yl&draja = Luckkakeskus f%
T2 | 41-43 405 435 42 2
3 | 44-46 435 46.5 45 14
4 47-49 465 495 48 33
5 50-52 495 525 51 34
"6 | 53-55 52.5 555 54 14
7| 56-58 55.5 58.5 57 3

Saadaan seuraavat tunnusluvut.



n 100
Keskiarvo | 49.59
fo] 3.1594
< 3.1753
ZX 4959
22 246915
Min 42

Q1 48
Mediaani |51

Q3 51
Max 5

Pituuden keskiarvo on 49,6 cm.
c) Kaytetddn apuna b-kohdan tuloksia. Keskihajonta on 3,2 cm.

Vastaus

a) 42cm, 45cm, 48 cm, 51 cm, 54 cm, 57 cm
b) 49,6 cm

c) 3,2cm



4.3

Ratkaistaan tehtéva taulukkolaskentaohjelmalla. Avataan aineisto
LibreOffice Calc -ohjelmistolla.

Havaintoarvot ovat laskentataulukon soluissa A2—A59.

1. Selvitd aineiston pienin ja suurin arvo.

58 170
59 166

60 [Pienin arvo '=MIN(A2:A59)

61 |Suurin arvo  '=MAKS(A2:A59)

58 | 170

59 | 166

60 |Pienin arvo 163
61 |Suurin arvo 197

Valitaan luokiksi tasalevyiset luokat 160-169, 170-179, 180-189 ja
190-199.

2. Kirjoita luokat ja luokkien todelliset yldrajat laskentataulukkoon. Laske
luokkien frekvenssit Ohjattu funktion luonti -toimintoa kéyttaen:

» Valitse solu D2, johon tulee luokan 160-169 havaintoarvojen frekvenssit
* Valitse Lisda-valikosta Funktio ja etsi listasta TAAJUUS-funktio.

* Valitse Seuraava.

» Syotéd Tiedot-syottokenttddn alue, jossa pituudet ovat: A2:A59.

« Syota Luokat-syottokenttadn alue, jossa luokkien todelliset ylarajat ovat:
C2:C5.

* Valitse OK.
A | B | C | o |

1 | Pituudet (cm) Pituusluokka (cm) Todellinen yliraja I
2 | 170 160-169 169,5 9
3| 165 170-179 179,5 26
4 185 180-189 189,5 18
5 | 170 190-199 199,5 5
6 | 163 0




Luokitellun aineiston frekvenssitaulukko:

Pituus (cm) f
160-169 9
170-179 26
180-189 18
190-199 5




4.4

Ratkaistaan tehtéva taulukkolaskentaohjelmalla. Avataan aineisto
LibreOffice Calc -ohjelmistolla.

Havaintoarvot ovat laskentataulukon soluissa A2—-A141.
1. Selvitd aineiston pienin ja suurin arvo.

140 120

141 405
142 | Pienin arvo '=MIN(A2:A141)

143 | Suurin arvo '=MAKS(A2:A141)

140 120
141 405
142 | Pienin arvo 110

143 | Suurin arvo 470

Valitaan luokiksi tasalevyiset luokat 100-199, 200-299, 300-399 ja
400-499.

2. Kirjoita luokat ja luokkien todelliset ylarajat laskentataulukkoon. Laske
luokkien frekvenssit Ohjattu funktion luonti -toimintoa kayttaen:

* Valitse solu D2, johon tulee luokan 100-199 havaintoarvojen frekvenssit
* Valitse Lisda-valikosta Funktio ja etsi listasta TAAJUUS-funktio.

* Valitse Seuraava.

* Syota Tiedot-syottokenttddn alue, jossa pituudet ovat: A2:A141.

» Syotd Luokat-syottokenttaan alue, jossa luokkien todelliset yléarajat ovat:
C2:C5.

* Valitse OK.



A

B

c |

)

Luokitellun aineiston frekvenssitaulukko:

115
420
310
120
115

Etdisyys (m) f
100-199 56
200-299 42
300-399 28
400-499 14

100-199
200-299
300-399
400-499

Etdisyys (m) Etidisyysluokka (m) Todellinen yliraja

199.5
299.5
399.5
499.5

42
28
14



4.5

Ratkaistaan tehtéva LibreOffice Calc-ohjelmalla.

1. Syoté sarakkeeseen A muuttujan luokat ja sarakkeeseen B suhteelliset
frekvenssit.

A | 8 |
1 | IKa (vuotta) %
2 | 25-34 8
3| 3544 32
4 | 4554 40
5 | 55-64 20

2. Piirré histogrammi Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kdyttéen:

* Maalaa solut A1-B5.

* Valitse Lisaé-valikosta Kaavio.

* Vaiheessa 1. Kaaviotyyppi valitse kaaviotyypiksi Pylvas.

* Vaiheessa 2. Tietoalue valitse Arvosarjat sarakkeissa, Ensimmainen
rivi sisaltéa otsikoita ja Ensimmainen sarake sisaltaa otsikoita.

* Vaiheessa 3. Arvosarja ala tee muutoksia.

* Vaiheessa 4. Kaavioelementit syo6td kaavion otsikoksi ”Opettajien
ikdjakauma”, X-akselin otsikoksi ”ikd (vuotta)” ja Y-akselin otsikoksi
”suhteellinen frekvenssi (%)” ja poista ruksi kohdasta Nayta selite.

* Valitse Valmis.



Ohjelma piirtdd pylvéskuvion, jota pitdd viel& muokata.

* Aktivoi piirtoalue kaksoisnapauttamalla diagrammia.

* Napauta hiiren oikealla ndppédimell4 jotakin pylvésti ja valitse Muotoile
arvosarja.

» Muuta Asetukset-vélilehdeltad Objektivalin (Spacing) arvoksi 0 %.

* Valitse OK.

Opettajien ikdjakauma

suhteellinen frekvenssi (%)

25-34 35-44 45-54 55-64
ika (vuotta)



4.6

Ratkaistaan tehtéva LibreOffice Calc-ohjelmalla.

1. Syoté sarakkeeseen A muuttujan luokat ja sarakkeeseen B suhteelliset
frekvenssit.

A | B |

1 | Pituus (cm) [ %
2 | 4143 2

3 | 44446 14
4 | 47449 33
5 | 50-32 34
6 | 33-55 14
7 | 56-38 3

2. Piirré histogrammi Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kdyttéen:

* Maalaa solut A1-B7.

* Valitse Lisaé-valikosta Kaavio.

* Vaiheessa 1. Kaaviotyyppi valitse kaaviotyypiksi Pylvas.

* Vaiheessa 2. Tietoalue valitse Arvosarjat sarakkeissa, Ensimmainen
rivi siséltaa otsikoita ja Ensimmainen sarake sisaltaa otsikoita.

» Vaiheessa 3. Arvosarja ala tee muutoksia.

* Vaiheessa 4. Kaavioelementit sy6téd kaavion otsikoksi ”Opettajien
ikdjakauma”, X-akselin otsikoksi ”ikd (vuotta)” ja Y-akselin otsikoksi
”suhteellinen frekvenssi (%)” ja poista ruksi kohdasta Nayté selite.

* Valitse Valmis.



Ohjelma piirtdd pylvéskuvion, jota pitdd viel& muokata.

* Aktivoi piirtoalue kaksoisnapauttamalla diagrammia.

* Napauta hiiren oikealla ndppédimell4 jotakin pylvésti ja valitse Muotoile
arvosarja.

» Muuta Asetukset-vélilehdeltad Objektivalin (Spacing) arvoksi 0 %.

* Valitse OK.

Tyttévauvojen pituusjakauma

N
o

W
un

w
o

N
u

—_—
o
|

un
|

suhteellinen frekvenssi (%)
[\
o

o

41-43 44-46 47-49 50-52 53-55 56-58
pituus (cm)



4.7

Ratkaistaan tehtdva GeoGebran taulukkolaskennalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A ikaluokat ja sarakkeisiin B ja C luokkien
todelliset rajat. Lasketaan sarakkeeseen D luokkakeskukset. Kirjoitetaan
sarakkeeseen E luokkien frekvenssit.

A B | c | o | E |
1 | Ikéd (vuotta) Todellinen alar... | Todellinen ylar... Luokkakeskus %
2 | 2534 25 35 30 8
3 | 3544 35 45 40 32
4 | 4554 45 55 50 40
5 | 5564 55 65 60 20

Ik& vaihtuu syntymépaivana, joten esimerkiksi luokassa 25-34 olevat
ihmiset ovat tayttdneen 25 vuotta mutta eivat 35 vuotta. Luokan
todelliset rajat ovat 25 ja 35 vuotta.

Tunnusluvut voidaan maarittaa kayttamalla havaintoarvoina sarakkeessa D
olevia luokkakeskuksia ja havaintoarvojen lukuméaérind sarakkeessa E
olevia suhteellisia frekvensseja. Maaritetadan tunnusluvut.

n 100
Keskiarvo | 47.2

a 8.727
s 8.7709
X 4720
X2 230400
Min 30

Q1 40
Mediaani |50

Q3 50
Max 60

Opettajien keski-ikd on 47,2 vuotta.

Vastaus
47,2 vuotta



4.8

tarvittavat tiedot.

a) Ratkaistaan tehtdvd GeoGebran taulukkolaskennalla. Syotetaan

A B | c | o | E |
1 Ika Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus f%
2| 68 6 9 75 15
3| o1 9 12 105 27
4| 12414 12 15 135 33
5 | 1547 15 18 16.5 25

Madritetdan tunnusluvut.

n 100
Keskiarvo | 12.54
o 3.0263
s 3.0415
X 1254
Zx2 16641
Min 7.5

Q1 10.5
Mediaani |13.5
Q3 15
Max 16.5

Jalkapalloturnaukseen osallistujien keski-ikd on 12,5 vuotta.



b) Ratkaistaan tehtavé LibreOffice Calc-ohjelmalla.
Syotetddn sarakkeeseen A muuttujan luokat ja sarakkeeseen B

suhteelliset frekvenssit. Piirretd&n histogrammi Ohjattu kaavion luonti -
toimintoa kdyttéen.

Jalkapalloturnauksen ikdjakauma

(O8]
9,

W
o

O L O b O W
]

suhteellinen frekvenssi (%)

6-8 o9-11 12-14 15-17
ika (vuotta)

Vastaus
a) 12,5 vuotta



4.9

a) Kéytetddn apuna GeoGebran taulukkolaskentaohjelmaa.

b)

Kirjoitetaan sarakkeeseen A massaluokat ja sarakkeisiin B ja C

luokkien todelliset rajat. Lasketaan sarakkeeseen D luokkakeskukset.

A B c D

1 Massa Todellinen alaraja Todellinen ylaraja Luokkakeskus
2 | 140-144 139.5 144.5 142
3 | 145-149 144.5 149.5 147
4 | 150-154 149.5 154.5 152
5 | 155-159 154.5 159.5 157

Luokkakeskukset ovat 142 g, 147 g, 152 g ja 157 g.

Madritetaan keskiarvo ja keskihajonta sarakkeissa D ja E olevien
luokkakeskusten ja frekvenssien perusteella.

A B c D | E |
1 Massa Todellinen alaraja Todellinen yldraja |Luokkakeskus f%
2 | 140-144 139.5 1445 142 20
3 | 145-149 144.5 149.5 147 35
4 | 150-154 1495 154.5 152 30
5 | 155-159 154.5 159.5 157 15

Saadaan seuraavat tunnusluvut.



n 100
Keskiarvo | 149

o 4.8477
s 4.8721
ZX 14900
Zx2 2222450
Min 142
Q1 147
Mediaani | 147
Q3 152
Max 157

Pakkausten massan keskiarvo on 149 g.

c) Kaytetddn apuna b-kohdan tuloksia. Keskihajonta on 4,9 g.

Vastaus
a) 1429, 1479, 1529 ja 157 ¢
b) 149 ¢
c) 499



4.10

a)

b)

Kolme vasemmanpuoleista pylvéstd kuvaavat tilanteita, joissa kodin
etaisyys lahimmasta bussipysakistd on alle 600 metrid. Lasketaan
néiden luokkien suhteelliset frekvenssit yhteen.

32% +28% +18% = 78%

Kodin etdisyys lahimmaésté linja-autopysékistd on alle 600 m 78 %
opiskelijoista.

Kéaytetadn apuna GeoGebran taulukkolaskentaohjelmaa.
Etéisyysluokkien keskukset ovat 100, 300, 500, 700, 900 ja
1100 (m).

A B

1 |Luokkakeskus f%
=N 100 32
EN 300 28
4 500 18
5 | 700 11
el 900
7 | 1100

Saadaan seuraavat tunnusluvut.



Tilastot

n 100
Keskiarvo | 390

o) 283.3725
S 284.8001
X 39000
X2 23240000
Min 100

Q1 100
Mediaani | 300

Q3 500

Max 1100

Keskimaaréinen etaisyys linja-autopysakistd on 390 m.

Vastaus
a) 78 % opiskelijoista
b) 390 m



4.11

a) Pienin pinta-alaon 38 m? ja suurin 105 m2. Valitaan luokiksi
tasalevyiset luokat 35-49, 50-64, 65-79, 80-94 ja 95-109.
Lasketaan, kuinka monta opiskelijaa kussakin ryhmassa on.

Pinta-ala f
(m?)
35-49
50-64
65-79
80-94
95-109

=N o | O |

b) Ratkaistaan tehtdvé GeoGebran taulukkolaskentaohjelmalla.

A | B | c | D | E

1 | Koulumatkan pit... Todellinen alar... Todellinen ylar... Luokkakeskus f
T2 | 35-49 34.5 49.5 42 4
3 | 50-64 49.5 64.5 57 6
4 65-79 64.5 79.5 72 8
5 80-94 79.5 94.5 87 7
6 | 95-109 945 109.5 102 4

Luokan 65-79 frekvenssi on suurin. Siis moodiluokka on
65 m?— 79 m.

Madritetdan muut tilastolliset tunnusluvut sarakkeissa D ja E olevien
luokkakeskusten ja frekvenssien perusteella.



n 29
Keskiarvo | 72.5172
a 18.6781
s 19.0087
ZX 2103
zx? 162621
Min 42

Q1 57
Mediaani |72

Q3 87

Max 102

Kotien pinta-alan keskiarvo on 73 m? ja keskihajonta 19 m?,

Vastaus
b) moodiluokka 65 m?—79 m?, keskiarvo 73 m?, keskihajonta 19 m?



4.12

Ratkaistaan tehtéva taulukkolaskentaohjelmalla. Avataan aineisto
LibreOffice Calc -ohjelmistolla.

Havaintoarvot ovat laskentataulukon soluissa A2—-A92.

Selvitet&an aineiston pienin ja suurin arvo.

91 17,3

92 17,3

93 | Pienin arvo '=MIN(A2:A92)

94 | Suurin arvo '=MAKS(A2:A92)

91 17.3

92 17.3

93 | Pienin arvo 15
94 | Suurin arvo 30,7

Valitaan luokiksi tasalevyiset luokat 15,0-19,9; 20,0-24,9; 25,0-29,9 ja

30,0-34,9.

Lasketaan luokkien frekvenssit TAAJUUS -funktiota kayttaen.

A | B | C | D

_ 1 [Ylin limpétila (degC) Limpdtilaluokka (degC) Todellinen yliiraja I
2 16.5 15,0-19.9 19,95 44
3| 19.3 20,0-24.9 24,95 33
4 19.6 25.0-29.9 29,95 13
5 | 21.3 30,0-34.9 34,95 1
6 16.5 0




Luokitellun aineiston frekvenssitaulukko:

Lampotila f

(°C)
15,0-19,9 44
20,0-24,9 33
25,0-29,9 13
30,0-34,9 1




4.13

Ratkaistaan tehtéva LibreOffice Calc-ohjelmalla.

Syo0tetddn sarakkeeseen A muuttujan luokat ja sarakkeeseen B
suhteelliset frekvenssit.

A B
1 | Lampétila °C) %
2 10,0-14.9 9
3 15,0-19.9 42
4 | 20,0249 35
5 | 25,0-29.9 6

Piirretadn histogrammi Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kéyttéen.

Lampétilajakauma

frekvenssi

10,0-14,9 15,0-19,9 20,0-24,9 25,0-29,9
lampdtila (°C)



4.14

a)

b)

Ratkaistaan tehtévé LibreOffice Calc-ohjelmalla.
Syotetddn sarakkeeseen A muuttujan luokat ja sarakkeeseen B

suhteelliset frekvenssit. Piirretddn histogrammi Ohjattu kaavion luonti -
toimintoa kayttaen.

Younen jakauma

[#)]
o

un
o

N
o

suhteellinen frekvenssi (%)
W
o

- N
o o o
L

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12
youni (h)

Ratkaistaan tehtdva GeoGebran taulukkolaskennalla. Syd&tetaan
tarvittavat tiedot.

A | B c D . E |

1 |Ydéunen pituus | Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus f%
T2 | 12 05 25 15 2
3| 34 25 45 35 8
4 | 56 45 65 55 19
5 7-8 65 8.5 7.5 48
6 | 9-10 8.5 105 95 19
7 12 10.5 12.5 11.5 4

Maaritetaan tunnusluvut.



n 100
Keskiarvo | 7.22

o] 2.0203
s 2.0305
X 722
X2 5621
Min 1.5

Q1 5.5
Mediaani 7.5

Q3 7.5
Max 11.5

Ydunen pituuden keskiarvo on 7,2 tuntia.

¢) Luokan 7-8 frekvenssi on suurin. Siis moodiluokka on 7 h—8h.

Vastaus
b) 7,2 tuntia
c) 7-8



4.15

a) Kéytetddn apuna GeoGebran taulukkolaskentaohjelmaa.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A ikéluokat ja sarakkeisiin B ja C
luokkien todelliset rajat. Lasketaan sarakkeeseen D luokkakeskukset.

AL : | c o
1 Iké Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus
2 | 0-1 0 2 1
3 | 2-4 2 5 35
4 5-6 5 7 6

Todelliset rajat ovat 0, 2, 5 ja 7. Luokkakeskukset ovat 1,0; 3,5 ja
6,0.

b) Maéaritetaan keskiarvo ja keskihajonta sarakkeissa D ja E olevien
luokkakeskusten ja frekvenssien perusteella.

A 2 | c o | e
1 Ikéa Todellinen alaraja Todellinen ylédraja Luokkakeskus f%
2 | 0-1 0 2 1 48
3 | 2-4 2 5 35 145
4 56 5 7 6 109

Saadaan seuraavat tunnusluvut.



n 302
Keskiarvo | 4.005
o 1.7304
s 1.7332
X 1209.5
Zx2 5748.25
Min 1

Q1 3.5
Mediaani | 3.5
Q3 6

Max 3]

Lasten keski-ika on 4,0 vuotta.

Vastaus

a) todelliset rajat 0, 2, 5 ja 7,
luokkakeskukset 1,0; 3,5 ja 6,0

b) 4,0 vuotta




4.16

a) Luokan 0-2 todelliset rajat ovat 0 ja 2,5.

b)

Aika ei voi olla 0 tuntia pienempi.

Lasketaan luokkakeskus.

0

T:LZS

Luokkakeskus on 1,25.

Kéytetdan apuna GeoGebran taulukkolaskentaohjelmaa.

Maédritetadn keskiarvo ja keskihajonta sarakkeissa D ja E olevien
luokkakeskusten ja frekvenssien perusteella.

A | B | c | D | E |

1 Ika Todellinen alaraja Todellinen ylaraja Luokkakeskus f%
2 | 0-2 0 25 1.25 6
3 | 35 25 55 4 7
4 | 6-9 55 95 75 14
5 | 10-14 9.5 145 12 16
"6 | 1520 145 205 175 23
7| 21-30 205 305 255 16
8 | 31-40 305 405 355 9
9 | 41-50 405 505 455
10 | 51- 50.5 60 55.25

Saadaan seuraavat tunnusluvut.



n 100
Keskiarvo | 19.0125
a 13.204
S 13.2705
ZX 1901.25
zx? 53582.0625
Min 1.25

Q1 7.5
Mediaani |17.5
Q3 25.5
Max 55.25

Sosiaalisessa mediassa kaytetyn ajan keskiarvo on 19,0 tuntia ja
keskihajonta 13,3 tuntia.

Vastaus
a) todelliset rajat 0 ja 2,5; luokkakeskus 1,25
b) keskiarvo 19,0 tuntia, keskihajonta 13,3 tuntia



4.17

Taulukoidaan tehtavéssa annetut tiedot ja maaritetddn luokkakeskukset.

Kéytetaan apuna LibreOffice Calc-ohjelmistoa.

Laskujen loppusumma ilmoitetaan 0,01 euron tarkkuudella.

A | B | C | D |
1 | Laskun summa (€) Todellinen alaraja Todellinen yliraja Luokkakeskus
2 | 0-24,99 0 24,99 '=(B2+C2)/2
3| 25-49,99 25 49,99 '=(B3+C3)/2
4 50-99,99 50 99,99 '=(B4+C4)/2
5 | 100-199,99 100 199,99 '=(B5+C5)/2
6 | 200-399,99 200 399,99 '=(B6+C6)/2

A | 3 | c | D |
_1 | Laskun summa (€) Todellinen alaraja Todellinen yliraja Luokkakeskus
2 | 0-24,99 0 24,99 12,495
3 | 25-49,99 25 49,99 37,495
4 50-99,99 50 99,99 74,995

5 100-199,99 100 199,99 149,995

Z 200-399.,99 200 399,99 299,995

Kaytetdan luokkakeskuksia luokkiensa edustajina ja arvioidaan, kuinka
paljon kunkin luokan laskujen summa on.

D | E | F |
Luokkakeskus I Yhteensi
12,495 27 '=D2*E2
37,495 42 '=D3*E3
74,995 31 '=D4*E4
149,995 7 '=D5*ES
299,995 3 '=D6*E6



b | & | F |

Luokkakeskus I Yhteensi
12,495 27 337,365
37,495 42 1574,79
74,995 31 2324 845
149,995 7 1049965

299,995 3 899,985

Lasketaan vield lopuksi kaikkien luokkien laskujen summa.

| b | E | F |
Luokkakeskus [ Yhteensi
12,495 27 337,365
37.495 42 1574,79
74,995 31 2324.845
149,995 7 1049,965
299,995 3 899,985

Yhteensid '=SUMMA(F2:F6)

D | e | ¢ |
Luokkakeskus f Yhteensi
12,495 27 337,365
37,495 42 157479
74,995 31 2324 845
149,995 7 1049965
299,995 3 899,985

Yhteensi 6186,95

Laskujen maksamiseen tarvitaan rahaa noin 6200 euroa.

Vastaus
noin 6200 euroa



4.18

Ratkaistaan tehtdva GeoGebran taulukkolaskennalla.

limoitetaan nukkumaanmenoaika kellonajasta 22.00 kuluneina
minuutteina.

A | B | c | D . E |
1 |Kuluneet minuutit Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus f%
T2 | 0-59 0 60 30 18
3 | 60-119 50 120 90 36
4 120-179 120 180 150 52
5 | 180-239 180 240 210 15
6 | 240-299 240 300 270 4

Kellonaika vaihtuu vasta, kun kokonainen minuutti tulee tdyteen, joten
esimerkiksi luokassa 0-59 todellinen yléraja on 60 minuuttia.

Tunnusluvut voidaan madarittaa kayttamalla havaintoarvoina sarakkeessa D
olevia luokkakeskuksia ja havaintoarvojen lukuméaérind sarakkeessa E
olevia suhteellisia frekvensseja. Madritetadn tunnusluvut.

n 125
Keskiarvo | 126.48
o 58.7368
s 58.9731
X 15810
22 2430900
Min 30

Q1 90
Mediaani | 150

Q3 150
Max 270

Keskiarvo on 126 minuuttia. Kellonajasta 22.00 on kulunut 126
minuuttia, kun kello on 00.06.

Vastaus
00.06



4.19

a) Ratkaistaan tehtavé taulukkolaskentahjelmalla. Avataan aineisto
LibreOffice Calc-ohjelmalla.

Muodostetaan tasavaliset luokat 15 vuoden valein. Ensimmainen
luokka on 0-14, toinen 15— 29, jne.

Lasketaan luokkien absoluuttiset frekvenssit SUMMA -funktion avulla.

8 | Iki r
9 | 0-14 '=SUMMA(B4:D4)
10 | 15-29 '=SUMMA(E4:G4)
11 | 30—44 '=SUMMA(H4:J4)
12 | 45-59 '=SUMMA(K4:M4)
13 | 60—74 '=SUMMA(N4:P4)
14| 75-89 '=SUMMA(Q4:54)
15 | 90— 104 '=SUMMA(T4:V4)
16 | Yhteensi '=SUMMA(B9:B15)

IKi N
0—14 860861
15-29 959632
30—44 1067292
45-59 1032819
60— 74 1065354
75-89 490988

90— 104 56847
Yhteensi 5533793




Lasketaan seuraavaksi luokkien suhteelliset frekvenssit.

s | IKi f %

9 | 0—14 860861 '=B9/$B$16*100

10 | 15-29 959632 '=B10/$B$16*100

11 | 30-44 1067292 '=B11/$B$16*100

12 | 45-59 1032819 '=B12/$B$16*100

13 | 60—-74 1065354 '=B13/$B$16*100

14 | 75-89 490988 @ '=B14/$B$16*100

15 [ 90— 104 56847 @ '=B15/$B$16*100

16 |Yhteensid 5533793 '=SUMMA(C9:C15)

8 | Ik N %
9 | 0—14 860861 15,56

10 | 15-29 | 959632 17,34

11 | 30-44 1067292 19,29

12 | 45-59 1032819 18,66

13 | 60-74 1065354 19,25

14 | 75-89 | 490988 @ 8,87

15 | 90 —-104 56847 1,03
16 |Yhteensd 5533793 | 100

Laaditaan viela summafrekvenssitaulukko.

Ikd (vuotta) Suhteellinen frekvenssi (%)
0-14 15,56
15-29 17,34
30-44 19,29
45-59 18,66
60-74 19,25
75-89 8,87
90-104 1,03




b) Piirretdan histogrammi Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kéyttéen.

Suomalaisten ikdjakauma

25,00

i (%)

20,00

15,00
10,00
5,00

suhteellinen frekvenss

0,00
0-14 15-29 30-44 45-59 60-74 75-89 90-104

ika (vuotta)

Ratkaistaan tehtdva GeoGebran taulukkolaskennalla. Syotetadn
tarvittavat tiedot.

A | B | c | D . E |

1 Iké Todellinen alaraja Todellinen ylaraja Luokkakeskus %

T2 | 0-14 0 15 75 860861
"3 | 15 - 29 15 30 225 959632
4 | 30 - 44 30 45 375 1067292
5 | 45 - 59 45 60 525 1032819
6 | 60 - 74 80 75 675 1065354
7 75 - 89 75 90 825 490988
8 |  90-104 90 105 975 56847




Maadritetaan tunnusluvut.

n 5533793
Keskiarvo |43.416

o 23.9987

s 23.9987

X 240255112.5
X2 13618031906.25
Min 7.5

Q1 225
Mediaani |37.5

Q3 67.5

Max 97.5

Suomalaisten keski-ika vuonna 2020 on noin 43,4 vuotta.

Vastaus
c) 43,4 vuotta



4.20

a) Ratkaistaan tehtdvé taulukkolaskentaohjelmalla. Avataan aineisto
LibreOffice Calc -ohjelmistolla.

Havaintoarvot ovat laskentataulukon soluissa A2—-A71.

Selvitet&an aineiston pienin ja suurin arvo.

70 40
71 42

72 | Pienin arvo | '=MIN(A2:A71)

73 | Suurin arvo '=MAKS(A2:A71)

70 | 40
1| 42
72 | Pienin arvo 1
73 | Suurin arvo 72

Valitaan luokiksi tasalevyiset luokat 0-14, 15-29, 30-44, 45-59 ja
60-74.

Lasketaan luokkien frekvenssit TAAJUUS-funktiota kayttaen.

A | B | C | D
1 [IKé (vuotta) IKi (vuotta) Yliraja I
2| 7 0-14 14 20
3 40 15-29 29 11
4 43 30-44 44 11
5 | 14 45-59 59 24
6 | 46 60-74 74 4
7| 44 0

TAAJUUS-funktiossa ylarajana pitaa kayttaa todellisen ylarajan sijaan
luokan ylarajaa (esim. luokassa 0-14 ylarajana tulee kdyttaa arvoa 14, ei
luokan todellista ylarajaa 15).



Luokitellun aineiston frekvenssitaulukko:

Ika (vuotta) | Frekvenssi
0-14 20
15-29 11
30-44 11
45-59 24
60-74 4

b) Lasketaan ikien keskiarvo LibreOffice Calc -ohjelmistolla kayttaen
KESKIARVO-funktiota.

71 42

72 | Keskiarvo '=KESKIARVO(A2:A71)

71 42

72 | Keskiarvo 32,56

Ikien keskiarvo on 32,56 vuotta.

Lasketaan seuraavaksi arvio ikien keskiarvolle luokitellun aineiston

avulla. Kéytetddn GeoGebran taulukkolaskentaa. Syotetdén tarvittavat

tiedot.
A | B | c | D | E

1 L] Todellinen alaraja Todellinen yldraja Luokkakeskus f%
2 | 0-14 0 15 75 20
3 | 15-29 15 30 22.5 11
4 | 30 - 44 30 45 37.5 11
5 | 45 - 59 45 60 52.5 24
6 | 60 - 74 60 75 67.5 4




Maadritetaan tunnusluvut.

n 70
Keskiarvo | 33.4286
o} 20.1121
s 20.2573
X 2340
X2 106537.5
Min 7.5

Q1 7.5
Mediaani | 37.5

Q3 52.5
Max 67.5

Ikien keskiarvo on luokitellun aineiston perusteella 33,43 vuotta.
Verrataan keskiarvojen erotusta alkuperdisen aineiston keskiarvoon.

33,43—32,56 570

—32,56 ~ 0,027 =2,7%

Vastaus

b) Luokitellusta aineistosta laskettu keskiarvo on 33,43 vuotta ja
todellinen keskiarvo 32,56 vuotta. Luokitellusta aineistosta laskettu
keskiarvo on 2,7 % suurempi kuin todellinen keskiarvo.



